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SÊMENVRTTIN6.
F l e t  o n d e r z o e k  d a t  i n  d i t  p r o e f s c h r i f t  w o r d t  b e s c h n e v e n ,  i s  e e n
o n d e r d e e I  v a n  e e n  v e e t  u i  t g e b r e i d e r e  s t u d i e  o v e r
i n f o r m a t i e v e r w e r k i n g  i n  z e n u w s t e t s e t s .  F l l . s  p r o e f d i e r  i s  g e k o z e n
d e  b t a u w e  v t e e s v t i e g  C a L I i p h o r a  e r y t h n o c e p h a t a  H .  H e t  a c c e n t  i n
d i t  p r o e f s c h r i f t  t i g t  o p  d e  f u n c t i o n e L e  e i g e n s c h a p p e n  v a n  e e n
s p e c i f i e k  b e w e g i n g s g e v o e I i g  v i s u e e t  n e u c o n  ( h e t  H 1  n e u r o n ) ,  d a t
g e l e g e n  i s  i n  h e t  h o o g s t e  o r d e  g a n g t i o n  v a n  h e t  v i s u e t e  s y s t e e m
v a n  d i t  i n s e c t .
I n  h o o f d s t u k  I  w o r d t  e e n  k o r t e  a I g e m e n e  i n l " e i d i n g  o v e n  h e t
v i s u e t e  s y s t e e m  v a n  d e  b I a u w e  v L e e s v t i e g  g e g e v e n ,  g e v o L g d  d o o r
e e n  b e s c h n i j v i n g  v a n  h e t  c o c r e t a t i e m o d e t ,  d a t  d e  r e s p o n s i e s  v a n
h e t  H 1  n e u r o n  i n  n e a c t i e  o p  t a t  v a n  s t i m u L i  g o e d  b e s c h r i j f t .  I n
h e t  m e n e n d e e I  v a n  d e  b e s c h r e v e n  e x p e r i m e n t e n  ( b e h a t v e  d i e  v a n
h o o f d s t u k  I V )  w o r d e n  d e  v i s u e I e  s t i m u I i  ( p a t r o n e n )  g e g e n e r e e r d  o p
e e n  H P  s c h e r m  m . b . v  d i s c r e t e  I i j n e n .  M e t  h e t  i n t e n s i t e i t s b e n e i k
v a n  d e z e  s t i m u t i  w o r d e n  d e  r e c e p t o r c e t I e n  n i e t  o v e r s t u u n d ,  z o d a t
v e n z a d i g i n g s v e r s c h i  j n s e t e n  a a n  d e  i n p u t z i  j d e  v a n  h e t  H 1  n e u r o n
n i e t  o p t r e d e n .  H e t  b t i j k t  d a t  d e  b e e t d f r e q u e n t i e  m e t  e e n  k t e i r r e
c o m p o n e n t  i n  h e t  v e r m o g e n s s p e c t n u m  v a n  d e  n e s p o n s  v a n  d e  r e c e p t o r
c e I  i s  t e r u g  t e  v i n d e n  ( p a c a g r a a f  1 . 4 ) .  W a t  b e t r e f t  h e t
o n d e r z o c h t e  | . 1 1  n e u r o n  w o r d e n  s t e r k e  a a n h , i j z i n g e n  g e v o n d e n ,  d a t
k I e u r i n f o r m a t i e  n i e t  b i  j d r a a g t  t o t  h e t  d e t e c t e n e n  v a n  b e w e g i n g
( p a r a g c a a f  1 . 5 ) .
H o o f d s t u k  I I  b e s c h r i j f t  v e r z a d i g i n g s v e n s c h i j n s e I e n ,  d i e  i n  h e t
b e w e g i n g s d e t e c t i e s y s t e e m  v a n  h e t  H 1  n e u r o n  o p t r e d e n .  D o o r  e e n
j u i s t e  k e u z e  v a n  d e  s t i m u t i  i s  h e t  m o g e t i j k  d e
v e r z a d i g i n g s v e r s c h i  j n s e t e n  o p  v e r s c h i  t  t e n d e  n i v e a u s  t e
b e s t u d e r e n .  W o r d t  h e t  a a n t a l  s t i m u t a t i e v e t d e n  b i n n e n  h e t
g e z i c h t s v e I d  v a n  h e t  H 1  n e u n o n  a t s  p a r a m e t e r  g e b r u i k t ,  d a n  i s  h e t
m o g e t i j k  o m  d e  v e r z a d i q i n g  v a n  d e  r e s p o n s  v a n  h e t  H 1  n e u n o n  z e t f
t e  b e s t u d e r e n .  M . b . v .  h e t  o p n e m e n  v a n  e e n  t e r u g k o p p e L n e t w e r k  m e t
e e n  e e r s t e  o r d e  t a a g d o o c I a t e n d  f i  t t e r  i n  d e  u i t g a n g  v a n  h e t
c o r r e t a t i e m o d e t ,  i s  h e t  m o g e t i j k  o m  d e  v e r z a d i g i n g  v a n  h e t  H 1
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n e u r o n  z e I f  t e  b e s c h r i j v
v e t d ,  w a a r b i n n e n  d e
s t  r e p e n p a t  r o o n  w o r d t
v e r z a d i  g i n g s v e r s c h i  j n s e  t
beweg i  ngsde  tec  t  i  e  sys teem
v a n  h e t  c o r  r e t a t  i e m o d e
i n t r o d u c e r e n  a t s  d a t  i n  r
d i t  m o d e t  b e s c h r e v e n  w o r r
I n  h o o f d s t u k  I I I  w o r d t
i n v t o e d e n  w o r d e n  b e s t u r
s t i m u t i ,  a t t e n n e r e n d  a i
w o n d e n  s  t a p s g e w i  j  z e  i n t
a f g e w i s s e I d  m e t  s t a p s g e
W o r d e n  d e z e  s t  i m u t  i  a í
reac  t  i  es  goed  me  t  beh r_
w o r d e n .  B i j  h e t  a f w i s s e l e
n i e t  m e e r  h e t  g e v a l  t e  z i
g e i ' n t r o d u c e e n d ,  d i e  i n f o r
d a n  k u n n e n  o o k  d e  r e s
u i  t g e b r e i d e  c o n r e t a t  i e m o c
d i e  i n f o r m a t i e  o v e r  h e
geheugen tenm beschouwd  wc
g e h e u g e n t e r m  e e n  n o I  s p e
I n  h e t  s L o t h o o f d s t u k  I V  w
c o r r e I a t o r e n  t o t  d e  r e
d e z e  e x p e r i m e n t e n  w o r d e n
n a  e t k a a r  g e s t i m u t e e r d
beweg ing  word t  aangeboden
g e a d a p t e e r d ,  b L i j k t ,  d a
e  L  emen  ta i  r e  i n te  no r rna t  i d
b e t a n g r i j k s t e  b i j d r a g e n
M a a n  o o k  c o r r e I a t o n e n
i n g a n g e n  b t i j k e n  e e n  n
t l o r d t  n u  e e n  a c h t e r g n o n d v
d a n  t  r e d e n  t w e e  v e n s c h i
, o r d t  b e s c h r e v e n ,  i s  e e n
r i d e n e  s t u d i e  o v e r
l l . s  p roe f  d ie r  i  s  gekozen
r h a t a  H .  H e t  a c c e n t  i n
Ie  e igenschaPPen  van  een
r  ( h e t  H 1  n e u r o n ) ,  d a t
v a n  h e t  v i s u e t e  s Y s t e e m
n e  i n L e i d i n g  o v e r  h e t
eg  gegeven ,  gevo tgd  doo r
da t  de  respons ies  van
m u [ i  g o e d  b e s c h r i j f t .  I n
n t e n  ( b e h a t v e  d i e  v a n
p a t r o n e n )  g e g e n e r e e r d  o P
h e t  i n t e n s i  t e i  t s b e r e i  k
n  n i e t  o v e n s t u u r d ,  z o d a t
j d e  v a n  h e t  H 1  n e u r o n
r e q u e n t i e  m e t  e e n  k t e i r r e
f e s p o n s  v a n  d e  r e c e P t o r
1  . $  .  | l l a t  be t  r e f  t  he t
' i j z i n g e n  g e v o n d e n ,  d a t
de tec te ren  van  beweg ing
: h i  j n s e t e n ,  d i e  i n  h e t
reu ron  op t reden .  Dooc  een
h e t  m o g e l ' i j k  d e
:h i  L  [ ende  n i  veau  s  t e
r t i e v e I d e n  b i n n e n  h e t
r t e r  g e b r u i k t ,  d a n  i s  h e t
;  v a n  h e t  H 1  n e u r o n  z e t f
l n  t e r u g k o p p e t n e t w e n k  m e t
i n  de  u i  t gang  ven  he t
J e  v e r z a d i g i n g  v a n  h e t  H 1
n e u r o n  z e t f  t e  b e s c h r i j v e n .  M . b . v .  d e z e  k e n n i s  e n  e e n  s t i m u t u s -
v e I d ,  w a a r b i n n e n  d e  m o d u t a t i e d i e p t e  v a n  h e t  b e w e g e n d e
s t  repenpa t  roon  word t g e v a r i e e r d ,  i s  h e t m o g e t i j k
v e r z a d i g i n g s v e r s c h i  j n s e t e n  i n  d e  i n g a n g s s t n u c t u r e n  v a n  h e t
beweg ingsde tec t i esys teem te  onde rzoeken .  Dooc  i n  be ide  i ngangen
v e n  h e t  c o r r e t a t i e m o d e l .  h e t z e t f d e  t y p e  t e r u g k o p p e t n e t w e n k  t e
i n t r o d u c e r e n  a t s  d a t  i n  d e  u i t g a n g ,  k u n n e n  o o k  d e z e  m e t i n g e n  m e t
d i t  m o d e I  b e s c h r e v e n  w o r d e n .
I n  h o o f d s t u k  I I I  w o r d e n  e x p e r i m e n t e n  b e s c h r e v e n ,  w a a r b i j  d e
i n v t o e d e n  w o r d e n  b e s t u d e e n d ,  d i e  t w e e  v e r s c h i  t  I e n d e  t y p e n
s t i m u t i ,  a t t e r n e r e n d  a a n g e b o d e n ,  o p  e t k a a r  u i t o e f e n e n .  H i e r t o e
w o r d e n  s t a p s g e w i j z e  i n t e n s i t e i t s v e r a n d e n i n g e n  i n  e e n  p a t r o o n
a f g e w i s s e t d  m e t  s t a p s g e w i j z e  b e w e g i n g e n  v a n  d a t z e t f d e  p a t r o o n .
Worden  deze  s t  imu t  i  a f zonde r  t  i  j  k  aangeboden ,  dan  kunnen  de
r e a c t i e s  g o e d  m e t  b e h u t p  v a n  h e t  c o n r e t a t i e m o d e I  b e s c h r e v e n
w o n d e n .  B i j  h e t  a f w i s s e t e n d  a a n b i e d e n  v a n  d e  s t i m u t i  b L i j k t  d i t
n i e t  m e e r  h e t  g e v a [  t e  z i j n .  W o r d t  i n  d e  m o d e L b e r e k e n i n g  e e n  t e r m
g e ï n t r o d u c e e r d ,  d i e  i n f o r m a t i e  o v e n  h e t  n e c e n t e  v e r t e d e n  d r a a g t ,
d a n  k u n n e n  o o k  d e  r e s u t t a t e n  v a n  d e z e  e x p e r i m e n t e n  m e t  d i t
u i t g e b r e i d e  c o F r e t a t i e m o d e t  g o e d  w o r d e n  b e s c h n e v e n .  D e z e  t e r m ,
d i e  i n f o n m a t i e  o v e r  h e t  r e c e n t e  v e r L e d e n  d r a a g t ,  k a n  e t s  e e n
geheugen te rm beschouwd  worden  en  de  t i j dsduu r ,  h ,ae rove r  deze
g e h e u g e n t e r m  e e n  r o t  s p e e t t ,  s t r e k t  z i c h  u i t  t o t  e n k e t e  m i n u t e n .
I n  h e t  s l o t h o o f d s t u k  I V  w o r d e n  d e  b i j d r a g e n  v a n  a f z o n d e n t i j k e
c o r n e I a t o r e n  t o t  d e  r e s p o n s  v a n  h e t  H 1  n e u r o n  b e s t u d e e r d .  V o o r
d e z e  e x p e r i m e n t e n  w o r d e n  b e i d e  i n g a n g e n  v a n  e e n  c o n r e I a t o n  k o r t
n a  e I k a a r  g e s t i m u t e e r d  m e t  L i c h t p u l , s j e s ,  z o d a t  e e n  s c h i j n b a n e
beweg ing  word t  aangeboden .  I n  he t  oog ,  da t  aan  he t  donken  i s
g e a d a p t e e r d ,  b l . i j k t ,  d a t  c o F r e t a t o r e n  m e t  d d n -  à  t w e e m a a t  d e
e t e m e n t a i r e  i n t e r o r r n a t i d i a I e  h o e k  t u s s e n  b e i d e  i n g a n g e n ,  d e
b e t a n g r i j k s t e  b i j d r a g e n  t o t  d e  r e s p o n s  v a n  h e t  H 1  n e u r o n  g e v e n .
l ' l aa r  ook  co r re ta to ren  me t  nog  g ro te re  hoeken  tussen  be ide
i n g a n g e n  b l . i j k e n  e e n  n i e t  t e  v e F U a a r t o z e n  b i j d r a g e  t e  I e v e r e n .
W o r d t  n u  e e n  a c h t e r g n o n d v e r t i c h t i n g  a a n  d e  s t i m u t u s  t o e g e v o e g d ,
d a n  t r e d e n  t w e e  v e r s c h i j n s e t e n  o p :  1 )  d e  a b s o t u t e  b i j d r a g e n  v a n
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d e  i n d i v i d u e L e  c o r r e t a t o r e n  w o r d e n  k I e i n e n  v o o r  a [  [ e  t y p e n
c o r r e t a t o r e n ,  2 )  r e t a t i e f  w o r d e n  d e  b i  j d r a g e n  v a n  c o r r e t a t o r e n
m e t  k t e i n e  h o e k e n  t u s s e n  d e  b e i d e  i n g a n g e n  s t e e d s  b e I a n g r i j k e r
t . o . v .  d i e  m e t  g r o t e r e  h o e k e n  t u s s e n  b e i d e  i n g a n g e n .
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-  Bauk je ,  voo r  gewoonweg
-  
€ n  t o t  s  t o t  m i  j n  o u
k i n d e r e n  t e  w i t L e n  t a t
s t i m u I e n e n  e n  o n d e n s t e u
